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Vorwort

Das vorliegende Skalenhandbuch dokumentiert die Instrumente des , Programme for Inter-
national Student Assessment‘ (PISA) der Erhebung aus dem Jahre 2003. Diese Dokumen-
tation gibt einen Uberblick iiber alle in PISA 2003 eingesetzten Erhebungsinstrumente. Zur
Wahrung der Kontinuitdt lehnt sich das Skalenhandbuch in der Gestaltung eng an die
Dokumentation der Erhebungsinstrumente von PISA 2000 an (vgl. Kunter, Schiimer,
Artelt, Baumert, Klieme, et al., 2002).

Neben der ausfiihrlichen Dokumentation der einzelnen Instrumente ist es ein Anliegen,
den theoretischen Hintergrund der verwendeten Instrumente und Literaturhinweise dazu
anzugeben. Um den Umgang mit den 6ffentlich zugédnglichen PISA 2003-Datensétzen und
den Datenmanualen zu unterstiitzen, sind die genauen Variablenbezeichnungen und Daten-
quellen aufgefiihrt.

Dokumentiert sind sowohl die internationalen Instrumente, die in allen Teilnehmer-
staaten eingesetzt wurden, als auch die Instrumente, die im Rahmen der deutschen Erweite-
rungsstudie zusitzlich verwendet wurden. Fiir weitere Informationen zur internationalen
Erhebung in PISA 2003 mochten wir auch auf den Technical Report (OECD, 2005) und
zum Umgang mit dem internationalen Datensatz auf das PISA 2003 Data Analysis Manual
der OECD (2005) verweisen.

Der Dokumentation vorangestellt ist ein Abschnitt, der das Testdesign von PISA 2003
in Deutschland mit den unterschiedlichen Inhaltsbereichen und Stichproben beschreibt.
Dieser Abschnitt dient der Einordnung der im Dokumentationsteil beschriebenen Items und
Skalen in das Erhebungsdesign. Das Handbuch ist in zwei Hauptteile gegliedert: Im ersten
Teil werden die Items der Kompetenzbereiche mit ihren Testeigenschaften gelistet. Der
zweite Teil umfasst das Instrumentarium zur Erfassung von Kontextbedingungen. Diese
beinhalten einerseits die von den Schiilerinnen und Schiilern sowie von den Eltern erfragten
Hintergrundmerkmale und andererseits die von den Schulleitungen und Lehrkréften
erhobenen Angaben.

Das Inhaltsverzeichnis bietet eine ausfiihrliche Ubersicht iiber die konkreten Inhalte der
einzelnen Dokumentationsteile. Dariiber hinaus gibt es am Ende ein Abkiirzungsverzeich-
nis sowie ein Literatur- und ein Stichwortverzeichnis fiir das gesamte Buch.

Zentrale Publikationen im Rahmen von PISA 2003:

- Prenzel, M., Baumert, J., Blum, W., Lehmann, R., Leutner, D., Neubrand, M., Pekrun,
R., Rolff, H.-G., Rost, J., & Schiefele, U. (2004). PISA 2003. Der Bildungsstand der
Jugendlichen in Deutschland — Ergebnisse des zweiten internationalen Vergleichs.
Miinster: Waxmann.

- Prenzel, M., Baumert, J., Blum, W., Lehmann, R., Leutner, D., Neubrand, M., Pekrun,
R., Rost, J., & Schiefele, U. (2005). PISA 2003. Der zweite Vergleich der Lénder in
Deutschland — Was wissen und konnen Jugendliche? Miinster: Waxmann.
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Einfihrung

Die Testkonzeption von PISA 2003

PISA wird von der Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD)
inititert und durchgefiihrt. Unter der wissenschaftlichen Leitung des Australian Council for
Educational Research (ACER) entwickelte ein internationales Konsortium das Testinstru-
mentarium, welches in den teilnehmenden Léndern eingesetzt wird. Die Instrumente
wurden im PISA-Feldtest (2002) erprobt und den Befunden entsprechend modifiziert. Die
international entwickelten Instrumente umfassen Leistungstests in den Kompetenzbereichen
Mathematik, Naturwissenschaften, LLesen und Problemlosen sowie einen Schiiler- und einen
Schulfragebogen. Die Testzeit entspricht pro Schiiler fast drei Stunden (inklusive Pausen).
Um moglichst viele Bereiche umfassend abzudecken und dabei die Testzeit in einem zu-
mutbaren Rahmen zu halten, verwendet PISA ein Multi-Matrix-Design. So erhalten die
Schiilerinnen und Schiiler unterschiedliche Testhefte. Die folgende Abbildung gibt einen
Uberblick iiber die Zusammenstellung der Testhefte nach Aufgabenbereichen.

Abbildung 1: Das internationale Testdesign (1. Testtag)

Testhefte
Zeitlicher Ablauf | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 UH
Cluster
1 |M1|mM2|M3|Ma|M5 | M6 | M7|s1]|S2|R1|R2|PSTIPS2 PF“?/
60 Min
2 M2 M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | S1 | S2 | R1 | R2 [PS1|PS2| M1 | M/S
10 Min Pause
3 M4 | M5 | M6 | M7 | S1 | S2 | R1 | R2 |PS1|PS2| M1 | M2 | M3
60 Min
4 R1 | R2 |PS1|PS2| M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | S1 | S2
15 Min Pause
47 Min Q| Q| Q Q Q Q Q| Q Q Q Q Q| Q

Gesamt 167 Min

Legende: M = Mathematics; S = Science; R = Reading; PS = Problemsolving;
Q = Questionnaire; UH = Booklet for students with special education needs
(“Une heure”)
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Insgesamt wurden 13 unterschiedliche Testhefte fiir die Schiilerinnen und Schiiler zusam-
mengestellt. AnschlieBend an den Test wurde der Schiilerfragebogen bearbeitet, der etwa
50 Minuten in Anspruch nahm. Fiir Schiilerinnen und Schiiler, die eine Forder-/Sonder-
schule besuchen, wurde ein gekiirzter Test durchgefiihrt, welcher eine Auswahl von Auf-
gaben aller Kompetenzbereiche fiir eine Gesamtbearbeitungszeit von einer Stunde um-
fasste. Dieses zusitzliche Testheft hat die Bezeichnung UH fiir ,,une heure* (eine genaue
Dokumentation der Vorgehensweisen im intenationalen Vergleich findet sich in OECD,
2005).

In Deutschland wurde die Moglichkeit genutzt, die PISA-Studie durch nationale Erweite-
rungen auszugestalten. Eine dieser Optionen ist die Erweiterung der Stichprobe fiir den
Vergleich der Linder der Bundesrepublik Deutschland (PISA-E). Die Eltern der fiir die
internationale Stichprobe ausgewdhlten Schiilerinnen und Schiiler wurden gebeten, einen
Fragebogen auszufiillen. AuBerdem wurde eine Anzahl ganzer Klassen der Jahrgangsstufe
9 einbezogen, die nach einem Jahr erneut getestet wurden (PISA-I-Plus). Die Wieder-
holungstestung fand im Friihjahr 2004 in den 10. Klassen statt. Die Messwiederholung
2004 diente dazu, im Lingsschnitt Erkldrungsmodelle fiir Kompetenzentwicklung im Be-
reich Mathematik zu iiberpriifen.

PISA 2003 fand an insgesamt drei Testtagen statt:

1. Testtag: internationale Tests an allen Schiilerstichproben
(PISA-I, PISA-I-PLUS, PISA-E).
2. Testtag: National entwickelte Tests an den Stichproben PISA-I und PISA-I-PLUS

3. Testtag: Computergestiitzte national entwickelte Tests an einem kleinen Teil der Stich-
proben PISA-I und PISA-I-PLUS

Die folgende Ubersicht veranschaulicht die einzelnen Testbereiche der internationalen und
nationalen Erhebung sowie die unterschiedlichen Schiilerstichproben.
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Tabelle 1:  Ubersicht der Testbereiche und Stichproben

Erhebungsbereiche Stichproben

PISA-l PISA-l PISA-E
PLUS

Internationale Instrumente

Kompetenzbereich Mathematik ° o )
Kompetenzbereich Naturwissenschaften L] o ®
Kompetenzbereich Lesen ® o ®
Kompetenzbereich Problemldsen ® o ®
internationaler Schilerfragebogen L L o
internationaler Schulleiterfragebogen L L o
Nationale Instrumente

Kompetenzbereich Mathematik ® ®
Kompetenzbereich Lesen ® ®
Kompetenzbereich Problemlésen L] o
nationaler Schilerfragebogen L °
nationaler Schulleiterfragebogen o L L
nationaler Lehrerfragebogen L L
nationaler Elternfragebogen L °

Anzahl der Testtage 2-3 2-3 1
Messwiederholung 2004 °

Das Testdesign fiir den zweiten Testtag, an dem national entwickelte Instrumente eingesetzt
wurden, weist ebenfalls eine Multi-Matrix Struktur auf. Wie die Testinhalte in den ver-
schiedenen Testheften zusammengestellt sind, veranschaulicht die folgende Abbildung.
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Abbildung 2:  Das nationale Design (2. Testtag)

Testhefte
Zeitlicher
Aot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cluster
MR PretstMomvaion

30 Min| M1 MLMM| M2 | N1 | N3 | M3 | M4 | IT | M5 | M6 | L1 N5 | N7

30Min| M2 | L2 | M3 | N2 | N4 | M4 | M5 | M6 IT | M1 MMML| N6 | N8
10 Min Pause
5Minf MA| MA| MA| MA | MA| MA|  MA| MA| MA | MA | MA | MA | MA

2. Heftl 30 MinjMMML M1 | N9 | M2 | M6 | N11 [N13 | N15| M3 | IT | L2 | M4 | M5
65 Min| 15 Min| KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT | KFT

15Min| FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1 | FB1
15 Min Pause
30 Min| L1 M4 | N1O| M5 | IT | N12 | N14 | N16 | M6 |MLMM] M3 | M1 | M2

63 Min

3. Heft

3 Min Postte otivatio

58 Min
25 Min|FB2a |FB2b|FB2a|FB2b|FB2a|FB2b |FB2b |FB2a|FB2b|FB2a|FB2a|FB2b | FB2b

Gesamt 186 Min

Legende: M = Mathematik, MA = Mathematikaufgaben fur alle Schiler im Rahmen der ange-
koppelten Coaktivstudie, N = Naturwissenschaften, KFT = Kognitiver Féhigkeits-Test,
L = Lesen, IT = Informations- u. Kommunikationstechnologie, MM = Meta-Mathematik,
ML = Meta-Lesen, FB = Fragebogen, FB2b = fir die getesteten Klassenverbande gilt,
dass mind. 10 Schilerinnen und Schuler pro Klasse diese Fragebogenversion erhalten.

Erlauterung der Analysen

Im Skalenhandbuch werden die messtheoretischen Eigenschaften der verwendeten Auf-
gaben und Fragebogenitems dargestellt. In der Hauptstudie PISA 2003 wurden sowohl im
internationalen wie im nationalen Testteil ausschlieBlich Testinstrumente und Fragebogen
verwendet, die im Feldtest 2003 erprobt und anschlieend iiberarbeitet wurden. Nur aus
PISA 2000 unverindert ibernommene Items und Skalen wurden nicht erneut erprobt.
Erhebungsinstrumente des Feldtests wurden ebenfalls dokumentiert. Fiir die Kompetenz-
bereiche finden sich Analysen zur Giite der verwendeten Aufgaben, die unter Verwendung
des Programms ConQuest (Wu, Adams & Wilson, 1997) berechnet wurden. In den Item-
analysen werden neben der Zugehorigkeit zu Dimensionen die Itemschwierigkeiten und die
Losungshaufigkeiten berichtet. Fiir die verwendeten Skalen werden neben Kennwerten der
Reliabilititsanalyse nach der klassischen Testtheorie auch Kennwerte aus einer Analyse
nach probabilistischer Testtheorie mithilfe des Rasch-Modells dargestellt, die mit dem Pro-
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gramm WINMIRA (von Davier, 2004) berechnet wurden. Die Bildung von Skalenwerten
fiir die Schiilerinnen und Schiiler erfolgte ebenfalls mit dem Rasch-Modell bzw. mit dem
ordinalen Rasch-Modell (s. auch Rost, 2004). Um die Variablen riickverfolgen zu konnen,
werden ebenfalls die Feldtestbezeichnungen aufgefiihrt. Fiir die nationalen Fragebogen-
erhebungen werden zum Vergleich die Ergebnisse zu Skalenanalysen aus dem Feldtest dar-
gestellt.

Im Folgenden werden die berichteten Kennwerte am Beispiel der Skala ,,Besitz an Kultur-
giitern* aus Teil II, Abschnitt 3.1.1.2 kurz erldutert. Die Darstellung in diesem Skalenhand-
buch umfasst vier Tabellen mit psychometrischen Kennwerten. Diese vier Tabellen werden
im Folgenden fiir das Beispiel wiedergegeben und erlédutert.

Tabelle 2: Ubersicht

Besitz an Kulturgiitern (,,cultural possessions*)
Kurzbezeichnung: CULTPOSS

Datenquelle: Internationaler Schiilerfragebogen
Anzahl der Items: 3

Kategorien: 0 = nein; 1 =ja

Umgepolte Items: alle

Skalenbildung: Personenparameter (WLE)

In dieser Tabelle wird die Skala kurz benannt und erldutert. ,,Internationaler Schiilerfrage-
bogen* bzw. , Internationaler Schulfragebogen* ist die Quellenangabe fiir Skalen und Items
aus diesem Teil der Studie. Fiir die nationalen Items und Skalen ist jeweils eine Literatur-
angabe oder ein Quellenhinweis enthalten, der die Herkunft der Skalen nachvollziehbar
macht. Es werden Angaben zum Antwortformat und zur Polung des Items gemacht. Unter
Skalenbildung wird angegeben, wie Skalenwerte fiir die Schiilerinnen und Schiiler be-
stimmt wurden. Der ,,WLE*“ (Weighted Likelihood Estimate) ist ein Personenparameter
nach dem Rasch-Modell. Der WLE lésst sich auch dann berechnen, wenn nicht alle Fragen
einer Skala beantwortet wurden. In jedem Fall erfolgt seine Berechnung unter Beriick-
sichtigung der Itemschwierigkeiten der tatsdichlich beantworteten Fragen. Der WLE hat
Intervallskalen-Niveau.
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Tabelle 3: Itemkennwerte und Reliabilitét

Variable . Skalenkennwerte Haupttest
Feldtest Haupttest m SD Tit
st18q03 st17q08d 1.39 0.49 0.53
st18906 st17909d 1.56 0.50 0.55
st18q10 st17q10d 1.52 0.50 0.42

Skala Cronbachs o = 0.68
m = 4.47
SD =1.16

min = 1, max = 2
theoret. Max =2
N = 4457

In dieser Tabelle werden fiir jedes Item der Mittelwert und die Standardabweichung der
Schiilerantworten berichtet. Es wird ebenfalls die Item-Test-Korrelation als (grobes) Trenn-
schiarfemall angegeben. Fiir die Skala insgesamt werden Cronbachs Alpha, Mittelwert,
Streuung, Mindestwert und Maximalwert, der theoretische Maximalwert und die verfiigbare
StichprobengroBe angegeben. Die Darstellung umfasst, soweit moglich', die Skaleneigen-
schaften aus dem Feldtest 2002 und aus der Hauptstudie 2003.

Tabelle 4: Itemtexte

Variable: Text:

Gibt es bei dir zu Hause...

st17908d ...klassische Literatur (z.B. von Goethe)?
st17q09d ...Blicher mit Gedichten?
st17g10d ...Kunstwerke (z.B. Bilder)?

In dieser Tabelle werden die Itemtexte wiedergegeben.

Tabelle 5: Vertiefende Skalenanalyse

Vertiefende Skalenanalyse (Haupttest)

Variable Relative Kategorienhaufigkeiten
1 2 3 4

st17q08d 0.61 0.39

st17q09d 0.44 0.56

st17q10d 0.48 0.52

Variable Q-Index 7Zq p(X>Zq) Q-Diagramm
st17q08d 0.02 -0.69 0.76 - Qe
st17q09d 0.02 -1.10 0.86 -.LQu
st17q10d 0.06 1.76 0.04-? Q..l..+
Test auf Personenhomogenitét 1 Klasse 2 Klassen

CAIC-Index: 16288.92 16174.68

1 Im Feldtest wurden nur neu entwickelte oder iiberarbeitete Skalen erprobt.
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In dieser Tabelle werden Ergebnisse von Skalenanalysen mit dem Rasch-Modell berichtet.
Im oberen Teil werden zunichst die Kategorienhdufigkeiten angegeben.2 Mit dieser Infor-
mation wird alternativ zum Mittelwert und der Streuung der Antworten deren Verteilung
exakt wiedergegeben.

Im zweiten Teil der Tabelle sind Itemfit-Statistiken aus dem Programm WINMIRA
angegeben. Eine detailliertere Darstellung findet sich im Programmhandbuch zu WIN-
MIRA sowie im Lehrbuch zur Testtheorie von Rost (2004). Die Statistik Q gibt die Trenn-
schirfe eines Item an. ,,Zq“ stellt eine Transformation des Index in eine anndhernd
standardnormalverteilte Variable dar. Sind die Zg-Werte negativ, ist ein Item trennschérfer
als bei Geltung eines Rasch-Modells zu erwarten, positive Werte zeigen auf geringere
Trennschirfe. Uber-/unterschreitet der Zg-Wert (iibliche bzw. vorher festgelegte) kritische
Grenzen, muss von einer signifikanten Abweichung in der Trennschirfe des entsprechen-
den Items ausgegangen werden. Im Beispiel fillt kein Item durch einen signifikanten Fit-
Wert auf, rein deskriptiv trennt das dritte Item etwas schlechter als die ersten beiden.

Der Q-Index als TrennschérfemalB ist nicht von der Schwierigkeit eines Items abhingig,
wie das fiir die Item-Test-Korrelation der Fall ist. Daher stiitzen sich unsere Analysen auf
den Q-Index.

Im dritten Teil der Tabelle werden zwei Testmodelle miteinander verglichen. Anhand
des CAIC-Index wird die Modellanpassung (Modellfit) eines Rasch-Modells mit der eines
Mixed-Rasch-Modells mit zwei Klassen verglichen. Dies dient als Test auf Personenhomo-
genitit. Ist der CAIC-Wert fiir das Rasch-Modell (eine Klasse) kleiner als fiir das Mixed-
Rasch-Modell, erklirt das Rasch-Modell die beobachteten Daten besser und es kann von
Personenhomogenitit ausgegangen werden. Spricht das Ergebnis, wie im Beispiel, fiir das
Zwei-Klassen-Modell, ist jedoch zu bedenken, dass sich bei der Bearbeitung von Frage-
bogen zum Beispiel auch unterschiedliche Antworttendenzen in mehreren Klassen abbilden
konnen, so dass ein negatives Ergebnis nicht unbedingt darauf hindeutet, dass eine Eigen-
schaft nicht konsistent in der Stichprobe erfassbar wire (vgl. Rost, 2004).

2 Aufgrund der Zahlenrundungen addieren sich die Kategorienhdufigkeiten nicht immer exakt zu 1 auf.





